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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Технологическая карта учебного занятия – это способ графического проектирования учебного занятия, таблица, позволяющая структурировать учебное занятие по выбранным преподавателем параметрам. Такими параметрами могут быть этапы учебного занятия, его цели, содержание учебного материала, методы и приемы организации учебной деятельности обучающихся, деятельность преподавателя и деятельность обучающихся.

Сущность проектной педагогической деятельности в технологической карте заключается в использовании инновационной технологии работы с информацией, описании заданий для студента по освоению темы, оформлении предполагаемых образовательных результатов. Технологической карте присущи следующие отличительные черты: интерактивность, структурированность, алгоритмичность при работе с информацией, технологичность и обобщённость информации.

Создание технологической карты позволяет преподавателю:

· увидеть учебный материал целостно и системно;
· определить уровень раскрытия понятий на данном этапе и соотнести его с дальнейшим обучением (вписать конкретный урок в систему уроков);

· определить возможности реализации межпредметных знаний (установить связи и зависимости между предметами и результатами обучения); 

· организовать самостоятельную деятельность студентов в процессе обучения;

· определить универсальные учебные действия, которые формируются в процессе изучения конкретной темы, всего учебного курса; 

· соотнести результат с целью обучения после создания продукта - набора технологических карт.

Преимущества технологической карты:

· использование готовых разработок по темам освобождает преподавателя  от непродуктивной рутинной работы;

· освобождается время для творчества преподавателя;

· обеспечиваются реальные метапредметные связи и согласованные действия всех участников педагогического процесса;

· снимаются организационно-методические проблемы ;

· обеспечивается повышение качества образования.

Использование технологической карты обеспечивает условия для повышения качества обучения, так как: 

· учебный процесс по освоению темы (раздела) проектируется от цели до результата;

· используются эффективные методы работы с информацией;

· организуется поэтапная самостоятельная учебная, интеллектуально-познавательная и рефлексивная деятельность студентов;

· обеспечиваются условия для применения знаний и умений в практической деятельности.

Форма записи урока в виде технологической карты дает возможность максимально детализировать его еще на стадии подготовки, оценить рациональность и потенциальную эффективность выбранных содержания, методов, средств и видов учебной деятельности на каждом этапе урока.

Технологические карты раскрывают общедидактические принципы и алгоритмы организации учебного процесса, обеспечивающие условия для освоения учебной информации и формирования личностных, метапредметных и предметных умений студентов, а также поэтапного формирования общих и профессиональных компетенций, соответствующих требованиям ФГОС СПО к результатам образования.

Технологическая карта учебного занятия

Преподаватель: Валова В.А., КОГПОБУ «ВАПК»

Дисциплина: Математика 

Учебная группа: 2-й курс 

Специальность: 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
Автор УМК: Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике [Текст]: учебное пособие для бакалавров / Н.В. Богомолов. – М.: Юрайт, 2014. – 495 с.
Тема урока: «Интеграл и его практическое применение в геометрии и физике»  

Уровень освоения:

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
Тип урока: урок общеметодологической направленности (повторения и обобщения), урок развивающего контроля. 

Продолжительность занятия: 90 мин. 

Межпредметные связи: физика, электротехника.  

Образовательные технологии:

проблемное обучение, обучение в сотрудничестве, личностно-ориентированное обучение, коммуникативные и здоровьесберегающие технологии.

Цели урока:
	Обучающие
	Развивающие
	Воспитательные

	· закрепить навыки  вычисления  определенных интегралов  разными способами;

· закрепить практические умения и навыки нахождения площади плоских фигур, вычисления площади с помощью интегралов;

· закрепить умения  строить графики различных функций; 

· формировать и расширять понятийную базу; 

· формировать умения применять приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций
	· способствовать формированию  навыков самостоятельной работы  в малых группах;

· способствовать развитию математической речи, оперативной памяти, произвольного внимания, наглядно-действенного мышления, развивать логическое мышление, умение сравнивать, сопоставлять;

· способствовать развитию логического мышления, умения сравнивать, сопоставлять


	· воспитывать умение контролировать свою деятельность и оценивать её; 

· воспитывать культуру поведения при фронтальной и индивидуальной работе.

· формировать коммуникативные и информационные навыки, умение работать в команде




Требования к результатам освоения темы учебного занятия

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Основные показатели оценки
результата

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры 
	Вычисление определенных интегралов

	З 1. Знание основных методов математического анализа
	Перечисление табличных интегралов

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, пути, пройденного точкой


Планируемые образовательные результаты

	Предметные
	Метапредметные (УУД)
	Личностные

	
	Регулятивные
	Познавательные
	Коммуникативные
	

	- сформировать представления обучающихся о понятиях первообразной функции и интеграла  как о неотъемлемой части окружающего нас мира

 -показать учащимся способы описания практической жизненной задачи на математическом языке
- уметь выполнять алгоритмы решения задач трёх типов: вычислять площади плоских фигур; вычислять интегралы различными методами, применять интегралы при решении профессиональных задач из области физики
	- определять и формулировать цель учебной деятельности
- планировать и проговаривать  последовательность  действий  на  уроке в соответствие с поставленной задачей, работать  по  коллективно  составленному  плану
- контролировать процесс и результаты деятельности, вносить необходимые коррективы; 

- адекватно оценивать результаты работы, осознавать возникающие трудности, искать их причины и пути преодоления
	- ориентироваться  в  своей  системе  знаний  (отличать  новое  от  уже  известного с помощью преподавателя)
- извлекать  из  математических  текстов  необходимую  информацию, понимать информацию, выполнять учебно-познавательные действия

- осуществлять для решения учебных задач операции анализа, синтеза, сравнения и группировки 

- решать проблемные задачи (умение формулировать проблему и создавать способы решения проблемы)
- устанавливать причинно-следственные связи, делать выводы
	- вступать в учебный диалог с учителем, одноклассниками, участвовать в общей беседе, соблюдая правила речевого поведения

- задавать вопросы, слушать и отвечать на вопросы других, формулировать собственные мысли, высказывать и обосновывать свою точку зрения 

- устанавливать связи между целью учебной деятельности и определением того, «какое значение, смысл имеет данная тема для меня»;
- строить небольшие монологические высказывания
- участвовать  в коллективном обсуждении проблем, осуществлять совместную деятельность в парах и рабочих группах с учётом конкретных учебно-познавательных задач
	- положительное отношение к учению, к познавательной деятельности, желание приобретать новые знания, умения, совершенствовать имеющиеся

 - способность к самооценке на основе критерия успешности учебной деятельности через контроль и самоконтроль изученных понятий и алгоритмов
-  осваивать новые виды деятельности, участвовать в творческом, созидательном процессе, развивать интерес к выбранной профессии


Формируемые компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

Показатели формируемых  компетенций: понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

Основные понятия:  производная,  первообразная, дифференцирование,  интегрирование,  функция, определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница,  непосредственное интегрирование,  метод замены переменной (метод подстановки),  площадь криволинейной трапеции.

Организация образовательного пространства учебного занятия 

	Формы работы
	Ресурсы

	Фронтальная и индивидуальная работа, работа в группах
	( книгопечатная продукция:

1 Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике [Текст]: учебное пособие для бакалавров / Н.В.Богомолов. – М.: Юрайт, 2014. – 495 с.

2 Григорьев, В. П. Элементы высшей математики [Текст]: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / В. П.Григорьев, Ю. А. Дубинский. –10-е изд., стереотип. – М.: Издательский центр «Академия», 2014.–320 с.

3  Омельченко, В.П. Математика [Текст]: учебное пособие для средних специальных учебных заведений  / В.П. Омельченко, Э.В Курбатова. – Ростов н /Д: Феникс, 2014. – 380 с.

( интерактивная доска;
( раздаточный материал;
( подсказки к поиску ответов на вопросы, решения задач;  

( таблица первообразных и интегралов;
( таблица графиков функций;
( рабочая тетрадь; 

( чертежные принадлежности;
( интернет-сайты:

school collection.edu.ru,
http://uztest.ru/jurnal, http://live.mephist.ru/show/matheg, http://ege.yandex.ru/mathematics


	Основные этапы организации учебной
деятельности
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя
	Планируемые
образовательные
результаты

	Организационный этап

Цель: 

создать благоприятный психологический настрой на работу
	Включаются в деловой ритм урока
	Приветствие, проверка подготовленности к учебному занятию, организация внимания учащихся.

Изучайте азы науки, прежде чем взойти на её вершины.

Никогда не беритесь за последующее, не усвоив предыдущее.

И.П.Павлов
	Регулятивные:  организация своей учебной деятельности

Коммуникативные:
планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками, положительный настрой на совместную работу
Личностные: мотивация учения 

	Постановка цели и задач урока.
Этап мотивации (самоопределения) к учебной деятельности

Цель: 

обеспечение мотивации учения, принятие целей урока
	Учащиеся решают задачи, обосновывая свой способ решения с опорой на теоретические положения курса: формулируют  понятие и перечисляют свойства площади

Учащиеся записывают число и тему урока в  тетрадях.

В «шпаргалку» вносятся формулы: площади треугольника, трапеции, квадрата. Формулы площади круга, кругового сектора.
	Сформулируйте тему урока.

Мотивирует учащихся, вместе с ними определяет тему и цель урока, акцентирует внимание учащихся на значимость темы.

Мы продолжаем отработку практических умений и навыков по вычислению площадей фигур и определенных интегралов. В связи, с чем давайте рассмотрим ряд простеньких заданий из базы ЕГЭ, попутно вспомнив свойства площади. 

Первая  группа заданий

1. Найдите площадь треугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image1.png]


1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

[image: image2.png]



2. Найдите площадь прямоугольной трапеции, вершины которой имеют координаты (1;1), (10;1), (5;7), (1;7). 

[image: image3.png]



3. Найдите (в см2) площадь [image: image4.png]


фигуры, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image5.png]


1 см (см. рис.). В ответе запишите [image: image6.png]AW



.

[image: image7.png]



4. Найдите площадь сектора круга радиуса 2, центральный угол которого равен 135
[image: image8.wmf]°

. В ответ запишите отношение этой площади к числу 
[image: image9.wmf]p

.

[image: image10.jpg]



	Предметные: умение вычислять площади известных плоских фигур
Регулятивные: целеполагание

Познавательные:  умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной форме

Коммуникативные: умение вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении вопроса

Личностные: проявлять интерес к новому содержанию, осознавая неполноту своих знаний



	Этап актуализации и пробного учебного действия

Цель: 
актуализация опорных знаний и способов действий


	Учащиеся, повторяя и обобщая имеющиеся знания,  отвечают на поставленный вопрос.

Учащиеся проговаривают во внешней речи формулы вычисления площади фигур, изображенных на рисунках.


	Вопрос: Какие формулы вычисления площадей фигур вам известны?

  Давайте напомним друг другу геометрическое истолкование (интерпретацию) определённого интеграла.

Посмотрите на рисунок и проговорите формулу, позволяющую найти площадь заштрихованной фигуры:

[image: image44.jpg]


а)                                              б)

[image: image11.jpg]



в)                                                   г)

[image: image12.jpg]



[image: image45.jpg]



д)

[image: image13.jpg]




	Предметные: представления обучающихся о понятиях первообразной функции и интеграла  как о неотъемлемой части окружающего нас мира: 

Регулятивные: контроль и оценка процесса и результатов деятельности

Познавательные:

структурирование собственных знаний

Коммуникативные: уметь  оформлять  свои  мысли  в  письменной и устной форме,  слушать  и  понимать  речь  других

Личностные: оценивание усваиваемого материала



	Этап применения 

знаний к выполнению упражнений (постановка учебной задачи, реализация построенной стратегии)
Цель: 
- организовать  самостоятельное планирование и выбор методов решения задач
- обеспечить осмысленное усвоение и закрепление знаний

	Учащиеся записывают в тетрадь условие задачи, комментируют решение, опираясь на ранее полученные  знания и умения  

Учащиеся озвучивают возникшие проблемы при решении задания, предлагают способы их устранения. Учащиеся выдвигают гипотезы и принимают участие в совместном формулировании целей предстоящей деятельности

Учащиеся обсуждают решение в парах, представляют свою работу на обсуждение классу, анализируют представленные работы

	Преподаватель фиксирует проблемную ситуацию и задает проблемные вопросы: 

1. 1. В каких случаях мы находим площади плоских фигур только с помощью интегралов? (Эталон ответа: в случаях, когда фигура ограничена кривыми, т.е. когда надо вычислить площадь криволинейной трапеции). Преподаватель предлагает для ответа на этот вопрос выполнить задание:

Вычислить площадь криволинейной трапеции, ограниченной осью Ох, прямыми х= -1, х = 2 и параболой y=9-x2.


[image: image14.png]



2. В каких случаях мы можем находить площади плоских фигур и с помощью интегралов, и с помощью формул площадей плоских фигур? (Эталон ответа: в случаях, когда фигура ограничена не кривыми, а прямыми).  Какой,   с вашей точки зрения,  способ  решения наиболее предпочтительнее, проще, рациональнее? Почему? 
Преподаватель предлагает для ответа на этот вопрос выполнить задание: 
3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

[image: image15.png]Xx=2y+4=0, x+y—5=0 n y=0.





Вторая  группа заданий

Мы продолжаем отработку практических умений и навыков по вычислению определенных интегралов. В связи с этим рассмотрим ряд заданий из учебника, вспомнив основные методы интегрирования. 

а) Метод непосредственного интегрирования. 

1) №15(1) стр.208

2)  №16(1) стр.208
б) Метод замены переменной. 

 1) №22(1) стр.210
2) №22(2) стр.210
	Предметные: умение вычислять площади криволинейных трапеций, вычислять интегралы различными методами, выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий
Регулятивные: определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата; составление плана и последовательности действий
Познавательные: умение выражать структуру
задачи разными средствами
Коммуникативные: умение  участвовать в диалоге, организовывать взаимодействие в паре
Личностные: независимость и критичность мышления, воля, настойчивость в достижении цели


	Этап применения знаний и умений в новой ситуации 

(закрепление с проговариванием во внешней речи)
Цель: 
- применение знаний в нестандартной ситуации; 

- перенос знаний из стандартной ситуации на практико-ориентированные задачи
	Учащиеся записывают в тетрадь условие задачи и приступают к комментированному решению,

опираясь на выше рассмотренные знания и умения
 Учащиеся совершают пробные действия, сталкиваются с определенными затруднениями, которые разрешаются путем коллективного обсуждения каждой задачи 
	Третья  группа заданий 

Применение интегралов при решении профессиональных задач из области физики

Определённый интеграл имеет большое практическое применение (с его помощью можно вычислять объёмы и площади поверхностей геометрических тел, важные физические величины, такие как работу, силу, теплоту и др.).

1. Вычислите силу давления воды на вертикальный прямоугольный шлюз с основанием 18 м и высотой 6 м. 

Эталон решения: Сила давления воды зависит от глубины х погружения площадки: P(x)=ax, где а – площадь площадки. Сила давления воды зависит от глубины х погружения площадки: P(x)=ax, где а – площадь площадки. Получаем [image: image16.wmf]324
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2. Тело массой 1 движется с ускорением, меняющимся линейно по закону a(t)=2t-1. Какой путь пройдёт тело за 4 единицы времени от начала движения t=0, если в начальный момент его скорость равнялась 2?

Эталон решения: Скорость тела в любой момент времени t вычисляется по формуле  v=v0+at.

Используя данные задачи, получаем:
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3. Вычислить количество электричества, протекающее через цепь за промежуток времени [0,01; 1], если ток изменяется по формуле [image: image19.wmf]÷
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Эталон решения: За элементарный промежуток времени протекает количество электричества dq=I(t)dt.

В качестве новой переменной введем величину, стоящую в скобках

[image: image20.wmf]6

100

p

p

+

=

t

u

.Тогда dt=[image: image21.wmf]p

100

1

du.Значит, общее количество электричества равно


[image: image22.png]= [0.5c0s 1007+ % :jo,simsudu -
3 1007





[image: image23.png]



[image: image24.wmf]p

p

p

p

p

p

200

1

6

100

sin

100

1

5

,

0

6

100

cos

5

,

0

1

01

,

0

1

01

,

0

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

ò

t

dt

t

q


4. Два точечных электрических заряда +10-4 и -10-4 Кл находятся на расстоянии 10 см друг от друга. Найдите работу, необходимую для того, чтобы развести их на расстояние 10 км. 

Эталон решения: Сила взаимодействия F между зарядами равна [image: image25.wmf]2
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 Нм2/Кл2). Тогда работа этой силы, когда заряд q1 неподвижен, а заряд q2  передвигается по отрезку [0,1; 10000] м, равна


[image: image27.png]10009.10° -J10~*|-|-107*
4= I #&-:
o1





[image: image28.png]10000
=899991-107.

=9.10° 10| |- 10*\(— 1)
0.1

>





	Предметные: умение применять интегралы при решении профессиональных задач из области физики, формирование навыков построения математических моделей и решения практических задач
Регулятивные: умение самостоятельно адекватно анализировать правильность выполнения действий и вносить необходимые коррективы в форме сличения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий от эталона.
Познавательные: умение осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач
Коммуникативные:
умение планировать сотрудничество, использовать критерии для обоснования своих суждений
Личностные: формирование 
позитивной самооценки, развитие интереса к выбранной профессии


	Этап самостоятельной работы с  последующей  проверкой 

Цель: 
- организация диагностической работы  практико-ориентированной направленности;
-  организация контрольно-оценивающей деятельности


	Учащиеся самостоятельно выполняют практические задания. Для проверки к  доске вызывается по одному ученику от каждого варианта. Решённые задачи представляются в классе


	Вариант 1

1. Площадь какой фигуры численно равна определенному интегралу:    а) 
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2. Вычислите интеграл: 

[image: image46.jpg]



3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: 
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4. Вычислите количество электричества, протекающее через цепь за промежуток времени [0,02; 2], если ток изменяется по формуле

    I(t) = [image: image34.png]1,5cos (2007t + g)




	Вариант 2

1. Площадь какой фигуры численно равна определенному интегралу:    а) 
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2. Вычислите интеграл:

      
[image: image37.png]Jl@x + 14 dx




3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image38.wmf]2
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4. Вычислите количество электричества, протекающее через цепь за промежуток времени [1; 1,01], если ток изменяется по формуле


[image: image40.png]0= LSeos(lsom»,%]




	Регулятивные:
умение самостоятельно адекватно анализировать правильность выполнения действий и вносить необходимые коррективы
Познавательные: умение проводить анализ истинности утверждений,

умение выдвигать гипотезы и их обосновывать
Коммуникативные:
построение речевых высказываний, осуществление учебного сотрудничества

Личностные: формирование позитивной самооценки, умение принимать причины успеха (неуспеха)


	Постановка домашнего задания

Цель: 
обеспечение понимания учащимися содержания и способов выполнения домашнего задания
	Учащиеся записывают домашнее задание и слушают инструктаж по его выполнению. Учащиеся проговаривают во внешней речи способы решения проблемных ситуаций, которые могут возникнуть при выполнении домашних заданий
	Вопрос: «Какие действия вы обычно совершаете дома, когда встречаетесь с затруднениями, выполняя домашнее задание по математике?»

   Действительно, некоторые из вас выбрасывают белый флаг, капитулируя перед возникшими трудностями.  Тем самым, признавая своё бессилие, отказываются от дальнейшей борьбы с этими трудностями. Другие, наоборот, собравшись мыслями, принимают вызов и, обратившись за помощью к источникам знаний – книге, учебнику, знающему человеку, заглянув в интернет, изо всех сил стараются справиться с возникшими трудностями. И это их образ жизни. 
Лев Толстой сказал: «Знание только тогда знание, когда оно приобретено усилиями своей мысли, а не памятью».    Хочется верить, что для многих из вас решение задачи № 4 из домашней работы не закончится формальным её прочтением, а станет поводом для того, чтобы попытаться самостоятельно, усилием собственной мысли, разобраться с интегралом. За помощью можно обратиться на сайт
  https://function-x.ru/integral202.html
Дифференцированное домашнее задание (по выбору, не менее трёх задач):

1.Вычислите определенный интеграл методом замены переменной:
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2.Вычислить площадь земельного участка ограниченного участком параболы у = - х2+4х и отрезком прямой у = х.

3.Вычислите количество электричества, протекающее через поперечное сечение проводника за 10 секунд, если сила тока изменяется по закону  I(t)=4t+1. 
4.* (Для желающих) Пользуясь геометрическим смыслом определенного интеграла, вычислите интеграл 
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	Регулятивные: умение планировать собственную деятельность в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации
Познавательные: умение структурировать знания
Коммуникативные: умение  аргументировать  свой   выбор домашнего задания,  умение вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении
Личностные: формирование готовности к самообразованию



	Рефлексия учебной деятельности на уроке 

Цель: 
-учить умению самостоятельно оценивать собственные достижения, выяснять причины затруднений

-осмысление процесса и результата деятельности
	Учащиеся обобщают полученные знания, определяют границы собственного «знания» и «незнания», зафиксированные в течение урока. Оценивают себя и друг друга. 
	Организует рефлексию, самооценку учебной деятельности

Предлагает оценить факт достижения цели урока: на все ли вопросы найдены ответы. Предлагает каждому учащемуся высказать свое мнение в виде одной  фразы: телеграммы

Продолжите мои мысли:

1. Что нового я узнал...

2. Что я запомнил...

3. Что я научился делать...

4. Какова степень моей объективности при самооценке своей работы...

5. Какова степень моей комфортности при работе на этом уроке...

6. Что вызвало наибольшее затруднение...

«Музыка может возвышать или умиротворять душу,
Живопись – радовать глаз,
Поэзия – пробуждать чувства,
Философия – удовлетворять потребности разума,
Инженерное дело – совершенствовать материальную сторону жизни людей, а математика способна достичь всех этих целей». 
Это сказал американский математик Морис Клайн.

	Регулятивные:
оценивание собственной деятельности на уроке
Коммуникативные:

умение адекватно отображать свои чувства, мысли в  речевом высказывании
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