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[bookmark: _Toc84490466]ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 

1.1. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: математический и общий естественнонаучный учебный цикл
	1.2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-ОК5, ОК9-ОК10
	У1.Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 
У2.Определять предел последовательности, предел функции.
У3.Применять методы дифференциального и интегрального исчисления.
У4.Использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач.
У5.Решать дифференциальные уравнения.
У6.Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	З1.Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии. 
З2.Основы дифференциального и интегрального исчисления.
З3.Основы теории комплексных чисел.



         
[bookmark: _Toc84490467]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы.

Максимальной учебной нагрузки студента 128 часов, из них 58 часов обязательная часть, 70 часов вариативная часть, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки студента – 44 часов;
- самостоятельной работы студента – 8 часов.


	Вид учебной работы
	Объём в часах

	Объем образовательной программы 
	128

	в том числе:

	теоретическое обучение
	64

	практические занятия
	28

	консультации
	2

	Самостоятельная работа 
	28

	Промежуточная аттестация в 3 семестре –другая форма аттестации (по средней арифметической оценки),  4 семестре – экзамен
	
6
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[bookmark: _Toc84490468] Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объём в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Теория пределов
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов
	4
	

	
	2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей. Односторонние пределы, классификация точек разрыва
	
	

	
	Тематика практических занятий 
1.Вычисление пределов функции в точке. Вычисление пределов функции на бесконечности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1.Определение производной. 
	6
	

	
	2. Производные и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	3. Полное исследование функции. Построение графиков
	
	

	
	Тематика практических занятий 
2. Вычисление производных функций. Исследование функции и построение графиков.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 3. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства
	
6
	

	
	2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования
	
	

	
	3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
3.Нахождение неопределенного интеграла.
4. Вычисление определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенных интегралов.
	

6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 4. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных
	6
	

	
	2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных
	
	

	
	3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	Тематика практических занятий
5.Нахождение частных производных и полного дифференциала
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 5. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Двойные интегралы и их свойства. Приложение двойных интегралов
	4
	

	
	2. Повторные интегралы
	
	

	
	Тематика практических занятий 
6. Вычисление двойных интегралов 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	Тема 6. Теория рядов
	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Определение числового ряда. Свойства рядов
	
6
	

	
	2. Функциональные последовательности и ряды
	
	

	
	3. Исследование сходимости рядов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
7. Сходимость числовых рядов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	4
	

	Тема 7. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Общее и частное решение дифференциальных уравнений
	6
	

	
	2. Дифференциальные уравнения 2-го порядка
	
	

	
	3. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка
	
	

	
	Тематика практических занятий 
8. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными.
9. Решение однородных дифференциальных уравнений первого порядка.Решение дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.
	

4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 8. Матрицы и определители
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Понятие Матрицы. Действия над матрицами
	6
	

	
	2. Определитель матрицы
	
	

	
	3. Обратная матрица. Ранг матрицы
	
	

	
	Тематика практических занятий 
10. Матрицы и действия с ними
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 9.Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Основные понятия системы линейных уравнений. 
	
6
	

	
	2.Правило решения произвольной системы линейных уравнений
	
	

	
	3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	
	

	
	Тематика практических занятий 
11. Решение систем линейных уравнений
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	4
	

	Тема 10. Векторы и действия с ними
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства
	
6
	

	
	2. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	3. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
12. Векторы и действия над ними.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 11. Аналитическая геометрия на плоскости
	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1. Уравнение прямой на плоскости
	6
	

	
	2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой
	
	

	
	3. Линии второго порядка на плоскости . Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости
	
	

	
	Тематика практических занятий
13.Уравнение прямой на плоскости.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Тема 12. Комплексные числа.
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1.Комплексные числа и действия над ними.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
14. Действия над комплексными числами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	Консультация
	2
	

	Промежуточная аттестация
	6
	

	Всего:
	128
	






3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА»

[bookmark: _Toc84490470]3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрен кабинет математических дисциплин.
Компьютер в комплекте: системный блок «Премиум» бизнес 47INSi-2100 (9169)     i3-2100/4G/HDD500G, монитор Samsung 18.5" – 12 шт.
Системный блок OLDI – 1 шт.
монитор 17 LG Flatron T 710 MH Multimedia – 1 шт. 
Принтер Samsung ML – 1210 – 1 шт. 
Ноутбук Apple MacBook White 2.4 GHz Intel Core 2 – 1 шт. 
Локальная сеть с выходом в Интернет топологии «звезда», 1 Гб/сек.
Средство чтения файлов PDF - программа Adobe Acrobat Reader DC.
       Программное обеспечение офисный пакет LibreOffice. 
Программа тестирования знаний «Айрен».

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

	Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1	Электронные издания

ОИ1. Бабичева, И. В. Алгебра и аналитическая геометрия. Контролирующие материалы к тестированию : учебное пособие для спо / И. В. Бабичева. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 204 с. — ISBN 978-5-8114-6662-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159459 
ОИ2.Ракул, Е. А. Кратные интегралы : учебно-методическое пособие / Е. А. Ракул. — Брянск : Брянский ГАУ, 2020. — 57 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/172098 
ОИ3. Ракул, Е. А. Криволинейные интегралы : учебно-методическое пособие / Е. А. Ракул. — Брянск : Брянский ГАУ, 2020. — 28 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/172099
ОИ4. Фомина, Т. А. Высшая математика : учебное пособие / Т. А. Фомина. — Донецк : ДонНУЭТ имени Туган-Барановского, 2019. — 101 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/170493

3.2.2. Интернет ресурсы и источники:
1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: e.lanbook.com 
2. Электронно-библиотечная система «Ibooks.ru» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: ibooks.ru
3. Электронно-библиотечная система «IPRbook» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: iprbookshop.ru
4. Электронно-библиотечная система издательства «Profобразование» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: profspo.ru/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	
устный опрос, тестирование, 
выполнение индивидуальных заданий различной сложности

	З1.Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии. 
З2.Основы дифференциального и интегрального исчисления.
З3.Основы теории комплексных чисел.
	
	

	
	
	оценка ответов в ходе эвристической беседы,
тестирование

	
	
	оценка ответов в ходе эвристической беседы,
подготовка презентаций

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
	
	

устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений в индивидуальных заданиях

	У1.Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 



У2.Определять предел последовательности, предел функции.

У3.Применять методы дифференциального и интегрального исчисления.




У4.Использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач.



У5.Решать дифференциальные уравнения.






У6.Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	
	

	
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения определять предел последовательности, предел функции

	
	
	устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения применять методы дифференциального и интегрального исчисления при решении задач.


	
	
	устный опрос, 
демонстрация умения использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач

	
	
	

Устный опрос, 
Демонстрация  умения решать дифференциальные уравнения



устный опрос, тестирование, 
демонстрация умения пользоваться понятиями теории комплексных чисел при выполнении индивидуальных заданий
Экзамен














Приложение 1
Лист изменений рабочей программы
	Содержание изменения, страница рабочей программы
	Дата и номер протокола заседания МК

	Основание изменения

	1. 
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	





